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Infraestructura verde para la adaptacion de acueductos rurales en el

territorio Norte-Norte.

RESUMEN:

Garantizar el manejo de 37,1 hectareas de zonas de proteccidén para las fuentes que abastecen a las
Asociaciones Administradoras de Acueductos comunales (ASADAS) de San Rafael, Rio Celeste, Buenavista, y
Santafé en el cantdon de Guatuso y Bijagua en el cantdn de Upala, beneficiando a mas de 14.000 personas.

La implementacidon de esta propuesta permitird la ejecucion de medidas de manejo para la proteccién de
fuentes, garantizando la calidad del agua que proveen, a través de la regeneracidn de servicios ecosistémicos,
basicos en la adaptacion al Cambio en el Clima proyectado para los cantones del norte del pais.

La experiencia obtenida serd sistematizada generando una hoja de ruta que permita que otras ASADAS y
Municipios actien de manera conjunta con sectores productivos, sociales e institucionales para garantizar que
las zonas de proteccion de fuentes y recarga de acuiferos puedan ser identificadas y manejadas a largo plazo
por las ASADAS, con el apoyo de las autoridades correspondientes a nivel municipal y regional, creando un caso
de éxito para su replicaciéon en otras dreas de importancia para el agua.

l. LOCALIZACION

El proyecto se desarrollara en los
cantones de Upala (1580.67 km?) y
Guatuso (758.32 km?), ubicados en
el norte del pais. Su actividad
econdmica se basa en la produccién
agropecuaria, con énfasis en
producto carnicos y de exportacion
como naranja, cafa y pifa,
altamente dependientes del uso de
agro-insumos como abonos vy
pesticidas.

En los ultimos afios estos cantones
han incursionado exitosamente en
el turismo, destacandose la
actividad asociada a los parques
Nacionales Volcan Tenorio y Rincén
de la vieja. Otros sitios de
importancia lo constituyen el Refugio nacional de Vida silvestre cafio negro y la cuenca del rio frio que se
extiende hasta el rio San Juan que sirve de limite con Nicaragua, pais del que proviene hasta un 5% de su
poblacidn.

Guatuso cuenta con 17,507 habitantes (2013) y Upala con 43.953 habitantes, aproximadamente el 40%
de esta poblacidn se verd beneficiada por esta iniciativa.
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Il. JUSTIFICACION.

Mayores temperaturas menores precipitaciones:

Acorde a las previsiones del Instituto
Meteoroldgico Nacional (IMN) para el afio 2080
la temperatura de los cantones del norte del
pais como Guatuso y Upala experimentaran un
aumento de entre 1° y 6°C en comparacion con
el periodo 1981-2000. Este aumento se traduce
en una reduccidon que puede alcanzar el 50%
menos en las precipitaciones anuales y una
mayor incidencia de eventos climaticos
extremos como temporadas secas alargadas,
incendios forestales o depresiones y ondas
tropicales, que juntos aumentan el riesgo de
afectacion de los sistemas ecoldgicos y sociales
de la regidén, especialmente los asociados a las
fuentes e infraestructura que garantizan el
abastecimiento de agua en la cantidad,
continuidad y calidad, requerida por Ia
poblacion.
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Mapa 2. Cambio % en las precipitaciones anuales
proyectada para el 2080, usando como referencia el clima
1981-2000.Fuente: IMN, 2012. Escenarios de cambio climatico
regionalizados para Costa Rica.

En el caso del Territorio Norte-Norte
BN i Py ' Eventos extremos este escenario permite identificar una
M mayor afectacidn en las partes bajas de
los cantones de Upala y los Chiles,
convirtiendo a las fuentes de agua de las
partes altas de estos cantones y el
cantén de Guatuso en reserva de gran
valor para las comunidades que se
abastecen en la actualidad y las que
pueden requerir apoyo para mantener
el suministro de agua en un escenario
climaticamente mas adverso.

1255008
L

En este escenario y acorde a los
calculos de oferta y demanda de estas fuentes con una afectacion del 5 al 10% en la precipitacién
ninguna de las fuentes pora abastecer a la poblacion que se proyecta para dentro de 20 afios.



Cuadro 1. Caracterizacién de la fuentes de agua de las ASADAS parte de la iniciativa.

Asada

San Rafael

Buenavista

Bijagua

Rio celeste

Santafé

fuente

La Montafa
Poma -
Lourdes

El Silencio

El Pilon

D Mora

Chan Varela

Jara

Rio Celeste

Santafé

CuaTon : T

Areas, estudios disponibles

Inscrita, estudios hidrogeoldgico y
catastral.

Inscrita, estudios hidrogeolégico y
catastral.

Sin inscribir, estudios
hidrogeoldgico y catastral.

Inscrita, estudios hidrogeolégico y
catastral.

Inscrita, estudios hidrogeoldgico y
catastral, servidumbre aso tuberia,
estudio técnico en proceso,
peritaje con valor por m2

Inscrita, estudios hidrogeoldgico y
catastral, servidumbres de paso,
estudio técnico, oferta de venta
por 4 Ha

Inscrita, hidrogeoldgicos
catastrales

Inscrita, estudios hidrogeoldgico y
catastral
Inscrita, estudios hidrogeolégico y
catastral
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Caudal en
época seca

371/s

27 /s

31/s

60 I/s

2711/s

12 1/s

451/s

211/s

361/s
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Proyeccion

10 afos
20 afios
No tiene
40 afios.

20 aios

20 aios

25 aios
20 aios

20 aios
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Prevencidn de la contaminacion por actividades productivas intensivas.

En la regidén, las actividades agroindustriales como la producciéon de pifia, naranja, maiz y caia han
incrementado su area de cultivo, por ejemplo, la produccién de pifa que paso de 6.454,76 Ha en el 2000
a 37.796,04 Ha en 2015 en los dos cantones. Este crecimiento ha impactado zonas de proteccion,
humedales y otros sitios de importancia ecosistémica y comunal incluyendo la contaminacién con
pesticidas en fuentes de 12 ASADAS. (Ver mapa 4).

La

Google Earth

Mapa 4. Relacion entre las Plantaciones de pifia en los cantones de trabajo y las fuents de agua con estudios hidro-
geoldgicos. Fuente: CENAT-PRIAS, 2017. Cobertura, perdida y ganancia forestal asociada a la produccién de pifia en
Costa Rica.

implementacidon de medidas de proteccién y conservacidn en las zonas de proteccidn de fuentes de
agua permitird la creacion de alianzas que sirvan como caso de éxito en la consolidacién de acciones
preventivas de contaminacién por sustancias persistentes, como los agroquimicos.

Necesidad de Reducir la vulnerabilidad en comunidades locales:

El indice de desarrollo Humano (IDH) es un indicador sintético de los logros en las dimensiones
fundamentales, tener una vida larga y saludable, adquirir conocimientos y disfrutar de un nivel de
vida digno, todos factores influenciados directamente por la disponibilidad de agua de calidad (PNUD
2018).

Acorde a este indice, Upala y Guatuso cuentan con IDH bajos, localizandolos en los ultimos lugares
entre los 81 cantones del pais. Estas cifras indican que en ambos cantones tienen mayores riesgos de
afectacion ante los cambios de temperatura y precipitaciones proyectado. (Ver cuadros):

Cuadros 2y 3 indices desarrollo para los cantones de Guatuso y Upala (2012 y 2014).
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indices desarrollo, género y pobreza Cantén: 215 Guatuso

Afo

indice 6 Indicador
2013

IDHc 0,630 (77) 0,675 (71) | 0,670 (74)

indices desarrollo, género y pobreza cantén: 213 Upala

Ao

indice 6 Indicador

2012 2013
IDHc 0,687 (69) |0,670(73) | 0,651 (78)

Fuente: PNUD 2014. Atlas de Desarrollo Humano de Costa Rica.

El proyecto desarrollara un mecanismo que permita a las comunidades identificar y manejar los
terrenos asociado a sus fuentes de agua contribuyendo a que se regeneren servicios claves como la
regulacidon de la temperatura, el mantenimiento de la humedad y la infiltracidn de las aguas.

. MARCO DE RESULTADOS:

El proyecto tiene como objetivo garantizar que ASADAS clave del Territorio Norte-Norte conserven las
zonas de proteccidn de sus fuentes de agua en el largo plazo.

Para que esto sea posible se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Desarrollo de un mecanismo que permita la proteccion de los terrenos identificados a través de
estudios hidrogeoldgicos de zonas de proteccidn existentes para las ASADAS de Bijagua, San Rafael,
Buena Vista, Santa Fé y Rio Celeste, generando casos de éxito

2. Desarrollo e implementacién de Planes de Manejo y Conservacion en las zonas de proteccion de las
fuentes ya mencionadas incluyendo la incorporacion de sus tareas en los planes anuales operativos
de las ASADAS de Bijagua, San Rafael, Buena Vista, Santa Fé y Rio Celeste

3. Replicar la experiencia con otras ASADAS de los cantones de los Chiles y Upala con estudios
hidrogeoldgicos ya desarrollados.
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MARCO LOGICO

ura verde para la adaptacion de acueductos rurales en el territorio Norte-Norte

cantonal por el agua, Guatuso Upala

i0: enero 2020 | Fecha finalizacién: diciembre 2020

laves del Territorio Norte Norte garantizan la conservacion de las zonas de proteccién de sus fuentes de agua en el largo plazo.

)OS

ACTIVIDADES

INDICADORES

RIESGOS

1.1: Terrenosy
lindantes con las
ccion de las
ijagua, Rio

avista, San Rafael
entificados,

Ipos de

cal.

1.1.1 Conformar un grupo interinstitucional e
intersectorial de trabajo para la conservacion
de terrenos en zonas de importancia clave

para el agua de las ASADAS de san Rafael.

Numero de organizaciones y
sectores presentes en grupo
interinstitucional e intersectorial

Baja voluntad de participacion por parte de actores y
sectores Local, cantonal, regional y nacional

Cambios asociados a la eleccion de alcaldia.

1.1.2. Efectuar un estudio catastral que
permita la identificacion de terrenos, planos,
propietarios y reservas que afectan los
terrenos relacionados con las fuentes de
agua de las ASADAS de San Rafael,
Buenavista, Rio Celeste y Santa Fé.

Numero de fuentes de agua del
TNN con estudios
hidrogeoldgicos, que cuentan con
informacion acerca de las
propiedades afectadas por su
zona de proteccion.

Carencia de recursos, informacién o voluntad de parte de
la Junta directiva para iniciar el proceso de valoracion de

terrenos a ser considerados para la proteccion de fuentes
de agua.

1.2. Mecanismo
r aplicacion de la
stablecida por los
geoldgicos de
3ccion identificado
n instituciones
arios de terrenos

1.2.1. Identificar Reservas legales,
esquemas de PSA, mecanismos de
adquisicion, acompafiamiento técnico-
productivo que permitan el manejo
diferenciado de suelos, plagas y zonas de
proteccién en y alrededor de terrenos a ser
manejados acorde a estudios
hidrogeologicos.

1.2.2. Identificar y negociar alternativas para
consensuar acuerdos sobre terrenos ( APP,
Esquemas PSA, reservas legales, compra
expropiacion etc.) basadas en cada uno de
los casos identificados en los estudios
catastrales.

1.2.3. Consolidar acuerdos sobre terrenos

identificados en los estudios hidrogeoldgicos.

Numero de fuentes de agua del
TNN con estudios
hidrogeologicos, que se
encuentran bajo algln esquema
de manejo con practicas dirigidas
a suelos, uso de agroquimicos,
respeto a zonas de proteccion y
restauracion ecolégica.

Falta de sincronicidad entre tiempos de respuesta en
mecanismos identificados y tiempos del proyecto
propuesto (Plazos estipulados exceden el tiempo
disponible, los mecanismos de adquisicion o expropiacion
no aplican entre otros).

Falta de voluntad, apoyo para la implementacion de
alternativas, incrementos inaceptables de venta por metro
cuadrado en sitios de interés.

Incumplimiento de las partes de los compromisos
adquiridos incluyendo el desembolso de recursos.

2.1 Plan de
ervacion de
lementacion con
1 de ASADAS
Municipalidad e
lave.

2.1.1 Identificar objetos de conservacién y
acciones de manejo necesarias para
garantizar el cumplimiento de la zonificacion
establecida por el estudio hidrogeologico en
cada una de las fuentes de agua.

% de los terrenos identificados
como clave que cuentan con
planes de conservacion y manejo
de fuentes incorporado en su Plan
Anual operativo.

Falta de capacidades de la AADA para la implementacion
de las acciones de manejo y conservacion identificadas.
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2.1. 2. Gestionar y consolidar acuerdos
interinstitucionales y publico privados para la
implementacién de acciones de manejo
identificadas en la zonificacion establecida
por los estudios hidrogeolégicos.

2.1.3. Incorporar las acciones de manejo
para los terrenos afectados por la
zonificacion en los PAO de las ASADAS e
instituciones Involucradas.

Falta de voluntad de participacion por parte de gobierno y
actores asociados a la implementacion de acciones de
manejo y conservacion.

Falta de voluntad de participacion por parte de juntas
directivas de ASADAS. Debilidad técnica/administrativas
en ASADAS para la implementacion de acciones.

3.1.

n del proceso de
n del mecanismo
vacion de las
3ccion de fuentes
largo plazo
disponible en

de ruta.

3.1.1. Sistematizar la experiencia de
identificacion, disefio de plan de manejo y
conservacion e implementacion en cada una
de las ASADAS participantes

3.1.2. Seleccionar casos exitosos y estudiar
las buenas practicas que permitieron su buen
desempefio.

3.1.3. Desarrollar material que permita la
sensibilizacién de ASADAS y organizaciones
comunales interesadas en conservar sitios
de importancia hidrica en el largo plazo.

3.2. Acuerdos de
onales de
ersectorial e

al para la

| proceso otras
estudio

)s de zonas de
fuentes

3.2.1. Sensibilizar a miembros de espacios
cantonales de coordinacién intersectorial e
interinstitucional acerca de la hoja de ruta
desarrollada y los casos de sitios de
importancia hidrica con estudios
hidrogeoldgicos existentes.

3.2.2. Garantizar acompafiamiento cantonal
a la implementacion de la hoja de ruta
sugerida.

% de ASADAS con estudios
Hidrogeoldgicos que implementan
la hoja de ruta, producto de la
sistematizacion.

Falta de voluntad de participacion por parte de personas y
organizaciones que jugaron un rol activo en el proyecto.

Baja voluntad de participacién por parte de actores y
sectores Local, cantonal, regional y nacional

Cambios asociados a la eleccion de alcaldia.
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INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES PARTICIPANTES:

El proyecto usa un abordaje interdisciplinario, interinstitucional, intersectorial e inclusivo. Para ello ha
constituido un grupo de disefo y gestion compuesto por liderezas y lideres de los cantones involucrados,

incluyendo a:

a. Gobierno Local: Alcaldia y gestoria ambiental de la Municipalidad de Guatuso.
b. Autoridades del poder ejecutivo: Directora Oficina Regional de Acueductos y Alcantarillados
(ORAC-AyA), técnicos de las oficinas regionales del Instituto de Desarrollo Rural (INDER),

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

c. Asociaciones Administradoras de los Acueductos (ASADAS): Administrador de la ASADA de San

ASADA Rio Celeste de Guatuso, Administrador ASADA Bijagua de Upala.
d. Acompafiamiento técnico: Especialistas en agua, saneamiento, género y servicios ecosistémicos
del Proyecto para el Fortalecimiento de ASADAS desarrollado por el AyA y Programa de las
Naciones para el Desarrollo (PNUD).

1l. POBLACION BENEFICIADA:

Rafael de Guatuso, presidenta de junta directiva ASADA Bellavista de Guatuso, Vice-presidente

Las ASADAS incluidas en la iniciativa abastecen entre 19.179 personas de los cantones de Guatuso y Upala,
esta poblacién incluye 9731 mujeres, incluyendo cabeza de familia, menores y adultas mayores (Ver

cuadro 3).

Cuadro 3. Caracterizacion de comunidades beneficiarias de la iniciativa.

Poblacion beneficiada.

o oy Viviendas
Provincia, Poblacion Viviendas individuales
ca.nto.n y Total Promedio de Vivien.das
distrito Total Hombres | Mujeres Total | Ocupadas | Desocupadas 2 colectivas
ocupantes
Bijagua 4538 2300 2238| 1697 | 1696 1345 351 33
San Rafael 7941 3970 3971| 2553 | 2552 2198 354 3,6
Buenavista 1573 808 765 560 560 448 112 3,5
Katira 5127 2653 2474| 1770| 1770 1487 283 3,4
Total 19179 9731 9448 | 6580| 6578 5478 1100 14

Fuente: INEC. X Censo Nacional de Poblacién y VI de Vivienda 2011

1/ Incluye las personas sin vivienda; 2/ Se refiere al promedio de ocupantes en viviendas individuales ocupadas.
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V. RUTA PROPUESTA.

Para la realizacién de esta iniciativa se propone un periodo de 12 meses, en un proceso que
permita La ejecucidn de 8 pasos incluyendo

Identificacidon de zonas de proteccion a través de estudios hidrogeoldgicos.
Conformacidn de grupo inter-cantonal para la coordinacién de proceso.
Realizacidn de estudios catastrales para la identificacidon de propiedades
Definicion de mecanismos, negociacion y recursos para la generacion de
acuerdos o adquisicidn de terrenos

Traspaso, generacion de acuerdos de conservacion

Formulacidn participativa de Planes el manejo de fuentes.

Acuerdos Publico privados para el manejo.

Sistematizacidn e intercambio entre pares.

PwWwiNPRE
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8.
Sistematizacion
e intercambio
entre pares.
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Nombre del proyecto

Infraestructura verde para la adaptaciéon de acueductos rurales en el territorio

Norte-Norte

Nombre de Ia TRIMESTRES ANO 1 | TRIMESTRES ANO 2
.__ .. | Grupo Inter-cantonal por el agua, Guatuso Upala
organizacién
Fecha inicio: enero 2020 | Fecha finalizacion: diciembre 2020
OBJETIVO GENERAL ASADAS claves _d,el Territorio Norte Norte garantizan la conservacién de las
zonas de proteccion de sus fuentes de agua en el largo plazo. | mlm v I TR

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

RESULTADOS

ACTIVIDADES

OBJETIVO 1: Desarrollar un
mecanismo que permita la
proteccion de los terrenos
identificados a través de
estudios hidrogeoldgicos de
zonas de proteccion existentes
para las ASADAS de Bijagua,
San Rafael, Buena Vista,
Santa Fé y Rio Celeste.

RESULTADO 1.1: Terrenos y
propietarios colindantes con las
zonas de proteccion de las
ASADAS de Bijagua, Rio Celeste,
Buenavista, San Rafael y Santa
Fé, Identificados, generando
grupos de seguimiento local.

1.1.1 Conformar un grupo interinstitucional e intersectorial
de trabajo para la conservacion de terrenos en zonas de
importancia clave para el agua de las ASADAS de san
Rafael.

1.1.2. Efectuar un estudio catastral que permita la
identificacion de terrenos, planos, propietarios y reservas
que afectan los terrenos relacionados con las fuentes de
agua de las ASADAS de San Rafael, Buenavista, Rio
Celeste y Santa Fé.

RESULTADO 1.2. Mecanismo
para garantizar aplicacion de la
zonificacién establecida por los
estudios hidrogeolégicos de
zonas de proteccidn identificado y
acordado con instituciones clave
y propietarios de terrenos
colindantes.

1.2.1. Identificar Reservas legales, esquemas de PSA,
mecanismos de adquisicion, acompafiamiento técnico-
productivo que permitan el manejo diferenciado de suelos,
plagas y zonas de proteccion en y alrededor de terrenos a
ser manejados acorde a estudios hidrogeolégicos.

1.2.2. |dentificar y negociar alternativas para consensuar
acuerdos sobre terrenos ( Alianzas Publico Privadas,
reservas de ley Esquemas Pago por Servicios Ambientales,
compra, expropiacion etc.) basadas en cada uno de los
casos identificados en los estudios catastrales.

1.2.3. Consolidar acuerdos sobre terrenos identificados en
los estudios hidrogeoldgicos.

OBJETIVO 2: Desarrollar e
implementar Planes de Manejo
y Conservacion en las zonas
de proteccién de fuentes

RESULTADO 2.1 Plan de manejo
y conservacion de fuentes en
implementacion con la

2.1.1 Identificar objetos de conservacion y acciones de
manejo necesarias para garantizar el cumplimiento de la
zonificacion establecida por el estudio hidrogeoldgico en
cada una de las fuentes de agua.

2.1. 2. Gestionar y consolidar acuerdos interinstitucionales y

e randolos. en oS ofanes participacion de ASADAS publicp privacligs parala implemlenta.\s:ién de acc?ones de
anuallzas operativos de /Zs involucradas, Municipalidad & :satzgjigsldhﬁgiglc:czjlaés iigsla zonficacon esableeda porlos
ASADAS instituciones clave. geologicos.
2.1.3. Incorporar las acciones de manejo para los terrenos
afectados por la zonificacion en los PAO de las ASADAS e
instituciones Involucradas.
3.1.1. Sistematizar la experiencia de identificacion, disefio
RESULTADO 3.1. de plan de manejo y conservacion e implementacion en

OBJETIVO 3: Replicar la
experiencia con otras ASADAS
de los cantones de los Chiles y
Upala con estudios
hidrogeoldgicos ya
desarrollados.

Sistematizacion del proceso de
implementacion del mecanismo
para la conservacion de las zonas
de proteccion de fuentes de agua
en el largo plazo desarrollado y
disponible en forma de hoja de
ruta.

cada una de las ASADAS participantes

3.1.2. Seleccionar casos exitosos y estudiar las buenas
practicas que permitieron su buen desempefio.

3.1.3. Desarrollar material que permita la sensibilizacion de
ASADAS y organizaciones comunales interesadas en
conservar sitios de importancia hidrica en el largo plazo.
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RESULTADO 3.2. Acuerdos de
espacios cantonales de
articulacion intersectorial e
interinstitucional para la
replicacion del proceso otras
ASADAS con estudio
hidrogeoldgicos de zonas de
proteccion de fuentes

3.2.1. Sensibilizar a miembros de espacios cantonales de
coordinacion intersectorial e interinstitucional acerca de la

hoja de ruta desarrollada y los casos de sitios de

importancia hidrica con estudios hidrogeol6gicos existentes.

3.2.2. Garantizar acompafiamiento cantonal a la
implementacion de la hoja de ruta sugerida.

VI. PRESUPUESTO PRELIMINAR

CONTRAPARTIDA

CONTRAPARTIDA

CATEGORIAS DE PRESUPUESTO / RUBRO MONTO (S:))LICITADO ORGANIZACION OTROS DONANTES ;?;fcl
(ASADAS) (B) (©

A. TALLERES

Sistematizacion de experiencias 450.000 450.000

Seleccidon de buenas practicas 150.000 150.000

Consolld’auon de acuerdos cantonales (3 450,000 450.000

por cantén)

B. ASISTENCIA TECNICA

Estudios catastrales 500.000 500.000

Estudios hidrogeolégicos 6.500.000 6.500.000

Estudio de alternativas de trato. 1.479.000 1.479.000

Linea base Manejo 5 fuentes 2.500.000 2.500.000

Facilitacion Planes de Conservacion 1.479.000 1.479.000

C. ACUERDOS SOBRE TERRENOS

Compra areas 1 634.902.000 634.902.000

Costo traspaso (2,5% aprox) 12.698.040 12.698.040

D. PROMOCION/ DIVULGACION/

COMUNICACION

Publicaciones 250.000 250.000

Material difusién 250.000 250.000

Servicios imprenta 250.000 250.000
TOTAL 651.900.040 1.979.000 7.979.000 | 661.858.040

Obs: 1. Corresponde a 317.451 m2 con un costo de 2000 m2
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para mas informacion por favor contactar a:

alcaldia@muniguatuso.go.cr
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